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    Резюме
   Статията разглежда екстракцията и приложението на багрилни вещества от Rubia tinctorum 
(бояджийски брош) върху различни текстилни влакна в контекста на устойчивото естествено 
багрене. Целта е да се изследва как ключови фактори – вид на разтворителя, температура и време на 
екстракция, състояние на багрилния материал, съотношение багрило/влакно, както и използването 
на танинови добавки и метални соли (FeSO₄, CuSO₄) – влияят върху крайния цвят и неговата 
устойчивост. Проведени са 50 експеримента, комбиниращи различни условия на екстракция и багрене.
Резултатите потвърждават известни зависимости, като по-високата абсорбция при протеинови 
влакна и предсказуемите ефекти от металните соли, но същевременно показват разминавания спрямо 
често цитирани препоръки – напр. стабилни цветове въпреки екстракция при висока температура 
или липса на очаквано усилване на червения нюанс след добавяне на калциеви съединения. Специално 
внимание е отделено на повторната екстракция и последователното багрене, които разкриват 
поетапно освобождаване на различни багрилни съединения, както и на сравнението между R. tincto-
rum и R. cordifolia.
   Изследването подчертава значението на систематичния експериментален подход, приложим 
дори в нелабораторни условия, като принос към развитието на устойчиви практики в текстилното 
багрене.
    Ключови думи: естествени багрила, Rubia tinctorum, екстракция, багрене, антрахинонови багрила, 
текстил, експеримент.
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    Abstract
   This article examines the extraction and application of dyeing substances from Rubia tinctorum (dyer’s 
madder) on different textile fibers in the context of sustainable natural dyeing. The aim is to investigate how 
key factors—solvent type, extraction temperature and duration, state of the dye material, dye-to-fiber ratio, as 
well as the use of tannin additives and metal salts (FeSO₄, CuSO₄)—influence the final color and its fastness. 
A total of 50 experiments were conducted, combining different conditions of extraction and dyeing.
    The results confirm known dependencies, such as the higher absorption in protein fibers and the predictable 
effects of metal salts, while at the same time revealing discrepancies with commonly cited recommendations—
for example, stable colors obtained despite high-temperature extraction, or the limited enhancement of red 
hues after the addition of calcium compounds. Attention is given to repeated extraction and dyeing, which 
demonstrate the stepwise release of different dye compounds, as well as to the comparison between R. tincto-
rum and R. cordifolia.
    The study highlights the importance of a systematic experimental approach, applicable even in non-labora-
tory settings, as a contribution to the advancement of sustainable practices in textile dyeing.
   Keywords: natural dyes, Rubia tinctorum, extraction, dyeing, anthraquinone dyes, textiles, experiment
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    Увод

     Използването на багрила, извлечени от расте-
ния, минерали и животински източници, е едно 
от най-древните познания в човешката история. 
С времето това познание се е трансформирало от 
магическа и ритуална практика в технологичен 
процес с културна, икономическа и художествена 
стойност (Cardon, 2007; Hofenk de Graaff, 
2004). Интересът към естествените багрила 
се възражда през последните десетилетия, 
особено в контекста на устойчивото развитие, 
кръговата икономика и екологичното текстилно 
производство (Bechtold & Mussak, 2009; Samanta 
& Konar, 2011).
    Основен етап в работата с естествени багрила 
е екстракцията – процесът на извличане на 
багрилните молекули от суровия материал. 
Екстракцията е както химичен процес, зависим 
от структурата на багрилата и използваните 
разтворители, така и емпирична практика, 
повлияна от локалните ресурси, традиционните 
знания и съвременните технологични 
възможности (Angelini et al., 2017; Ferreira et al., 
2004).
   Настоящата статия има двоен фокус. От една 
страна, тя проследява еволюцията на методите 
за екстракция на естествени багрила и представя 
сравнителен анализ на основните съвременни 
техники. От друга страна, тя включва авторски 
експеримент с Rubia tinctorum (бояджийски 
брош), проведен в нелабораторни условия. 
Докато обзорната част разглежда екстракцията 
като ключов процес за добив на багрила, 
експерименталното изследване поставя акцент 
върху комплексното взаимодействие между 
екстракция, багрилни източници, влакна и 
фиксатори, което в крайна сметка определя 
спектъра и устойчивостта на получените цветове.

	 1. Исторически аспекти на екстрак-
цията на естествени багрила

    Процесите на багрене в култури със запазени 
традиционни практики често са неразривно 
свързани с методите на екстракция. В много 
случаи екстракцията и багренето протичат в 
една и съща стъпка – чрез варене или накисване 
на багрилния материал заедно с тъканта в 
големи съдове, използвани по предназначение 
или адаптирани за тази цел (Cardon, 2007).  
Температурата, продължителността и pH на 
разтвора често се контролират интуитивно – чрез 
наблюдение, мирис, консистенция или натрупан 
опит.
 Историческите извори свидетелстват за 
употребата на различни техники в зависимост 
от вида на багрилото: например при багрене 
с индиго (от рода Indigofera) се прилага 
ферментационен процес, при който багрилото се 
редуцира до разтворима форма (Legrand, 2006); 
при червените багрила, извличани от корените 
на брош, се използва варене или накисване, 
често в съчетание с алкални добавки (Hofenk de 
Graaff, 2004). В Азия, Африка и Южна Америка 
съществуват различни локални практики, 
предавани устно, които включват използване 
на дървесна пепел, мляко, животинска урина, 
ферментирали плодове и други естествени 
агенти за подобряване на добива на багрилото 
(Bechtold & Mussak, 2009).
   Тези техники, макар и с исторически корени, 
продължават да се използват в съвременния 
текстилен и художествен контекст от 
етноботаници и експериментатори по цял свят. Те 
служат както като източник на вдъхновение, така 
и като обект на научно изследване и повторна 
интерпретация чрез съвременни технологични 
средства.

	 2. Фактори, влияещи върху екстра-
кцията
   Разнообразието от традиционни подходи 
за извличане на багрила поставя въпроса кои 
фактори стоят в основата на тяхната ефективност 
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и възпроизводимост. Именно чрез тези фактори 
може да се обясни защо някои методи са по-
резултатни от други и защо практики, запазени 
в различни културни контексти, дават различни 
резултати.
   Естествените багрила представляват широка 
група органични съединения с различна 
химична структура, които се класифицират в 
няколко основни класа: флавоноиди, индигоиди, 
хиноноиди, каротеноиди, беталаини и други 
(Bechtold & Mussak, 2009; Samanta & Konar, 
2011). Всеки клас се отличава със специфична 
разтворимост, стабилност и афинитет към 
различни видове влакна, което обуславя 
необходимостта от различни условия при тяхната 
екстракция.
  Сред основните фактори, влияещи върху 
ефективността на процеса, се открояват:
	 • Температурата – повишаването ѝ 
увеличава разтворимостта и скоростта на 
извличане, но може да доведе и до разграждане 
на термолабилни багрила (Angelini et al., 2017; 
Dean, 2020).
	 • Времето на екстракция – по-дългото 
време може да осигури по-висок добив, но също 
така да предизвика окисление или промяна в 
цвета.
	 • pH на разтвора – киселинната или 
алкалната среда влияе върху разтворимостта 
и структурата на багрилата, а оттам и върху 
получения цвят (Hofenk de Graaff, 2004; Samanta 
& Konar, 2011).
	 • Твърдостта на водата – меката вода се 
предпочита в повечето процеси на багрене, тъй 
като калциевите и магнезиевите йони могат да 
възпрепятстват фиксацията. Съществуват обаче 
изключения, при които твърдата вода подпомага 
процеса, например при Rubia tinctorum и Reseda 
luteola.
	 • Видът на разтворителя – вода, алкохоли 
(най-често етанол), глицерин или органични 
разтворители се подбират в зависимост от типа 

багрило.
	 • Физическата обработка на материала 
– финото смилане увеличава повърхността и 
улеснява извличането.
	 • Предварителната обработка (например 
ферментация, накисване) – в някои традиции се 
използва за активиране на багрилния материал.
    Тези фактори намират конкретно приложение 
в различни методи за екстракция, които варират 
от класически до високотехнологични подходи.

  3. Методи за екстракция на естествени 
багрила

    3.1.Класически методи

 3.1.1. Водна екстракция (студена или 
гореща) остава най-често използваният метод 
художествено-текстилната практика и в 
етноботаническите изследвания. Прилага се при 
растения, съдържащи водоразтворими багрила – 
например флавоноиди и танини (Bechtold & Mus-
sak, 2009). Горещата вода подобрява извличането, 
но може да доведе до разпад на температурно 
чувствителни съединения.

  3.1.2. Алкохолна екстракция, най-често с 
етанол, се използва за извличане на антрахинони, 
каротеноиди и някои флавоноиди. Счита се, че 
алкохолът подобрява извличането на по-слабо 
полярни съединения (които не се разтварят във 
вода) и стабилизира някои багрила (Ferreira et al., 
2004; Van Beek et al., 2003). Класически пример 
е багрилото от корените на Alkanna tinctoria 
(айважива), при което се прилага продължителна 
екстракция с етанол за освобождаване на 
нафтохинонови пигменти.

  3.1.3. Алкално-киселинна екстракция – 
регулирането на pH чрез добавяне на основи 
или киселини може да увеличи разтворимостта 
на специфични багрила и да повлияе на техния 
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цвят. Пример е лутеолинът, който променя 
спектралните си характеристики при различна 
киселинност на средата (Hofenk de Graaff, 2004).

     3.2.	Усъвършенствани техники

    3.2.1. Ултразвукова екстракция (UAE) 
 Използва ултразвукови вълни с висока 
честота за разрушаване на клетъчните стени и 
ускоряване на дифузията. Методът съкращава 
времето за екстракция и увеличава добива при 
ниски температури, поради което е подходящ за 
температурно чувствителни багрила (Chemat et 
al., 2012).

     3.2.2. Микровълнова екстракция (MAE) 
  Използва микровълнова енергия за бързо 
нагряване на пробата, което води до ефективно 
разрушаване на клетъчните структури и ускорено 
освобождаване на багрилните съединения. 
Методът значително намалява времето за 
обработка и се използва успешно при извличане 
на флавоноиди и антоцианини (Chan et al., 2011).

     3.2.3. Ензимна екстракция 
    Включва прилагането на ензими (напр. целулаза, 
пектиназа), които разграждат клетъчните стени, 
като по този начин улесняват освобождаването 
на багрилата. Подходяща е при растителни 
материали с високо съдържание на полизахариди 
(Angelini et al., 2017).

     3.2.4. Суперкритична екстракция (SFE) 
     Използва флуиди в суперкритично състояние – 
най-често CO₂ под високо налягане – за извличане 
на неполярни съединения (които не се разтварят 
във вода). Методът е екологично щадящ, но 
изисква скъпа апаратура и не е широко приложим 
в контекста на ръчна текстилна практика (Liu et 
al., 2021).

  

   3.3.	 Алтернативни и нискотехнологични 
подходи
   В практиките извън лабораторна среда се 
прилагат и т.нар. полуинтензивни методи – като 
използване на комбинирани разтворители (вода 
с глицерин, вода с алкохол), продължително 
накисване, ферментация или прилагане на 
твърда вода, обогатена с калциеви съединения. 
Тези подходи често стъпват върху традиционни 
знания и се адаптират спрямо конкретните 
ресурси на средата (Dean, 2020; Legrand, 2006).
Дори при ограничена апаратура, внимателният 
контрол върху температурата, времето, 
концентрациите и комбинациите от реагенти 
позволява създаването на стабилни и наситени 
багрилни разтвори.
       На Таблица 1 е представен сравнителен преглед 
на основните методи за екстракция, разгледани 
по-горе, с фокус върху времеви, технологични и 
екологични аспекти.



TEXTILE AND GARMENT MAGAZINE 123

БРОЙ 4/2025

Таблица 1. Сравнителен преглед на основни методи за екстракция на естествени багрила   
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Разгледаните методи придобиват особена 
значимост при работа с Rubia tinctorum, чийто 
химичен състав пряко определя избора на подход 
за екстракция.

     4. Rubia tinctorum и допълнителни багрилни 
източници 
     Познаването на химичния състав на багрилните 
растения е ключово за разбирането на техните 
оцветителни свойства и приложението им върху 
различни влакна. Видът, концентрацията и 
взаимодействието на съединенията определят 
спектъра от нюанси и тяхната устойчивост. 
Химичният профил влияе пряко върху избора на 
метод за екстракция и фиксация (Cardon, 2007; 
Bechtold & Mussak, 2009).

     4.1. Антрахинонови съединения
     Най-характерните багрилни вещества в Rubia 
tinctorum са антрахиноните. Сред тях ализаринът 
(1,2-дихидроксиантрахинон) и пурпуринът 
(1,2,4-трихидроксиантрахинон) са основните 
носители на червените и оранжеви нюанси (Van 
Beek et al., 2003; Inoue et al., 2010). Рубиадинът 
и мунжестинът придават по-тъмни и виолетово-
кафяви тонове, а гликозидите псевдопурпурин и 
рубрин се хидролизират до активни форми, което 
обогатява палитрата (Masawaki et al., 1996; Ras-
togi & Gupta, 2004). Комбинацията между тези 
съединения и тяхната разтворимост в различни 
условия обясняват широкия диапазон от цветове 
при багрене с брош.

Таблица 2. Антрахинонови съединения – Rubia tinctorum

*Цветовете са ориентировъчни (референтни) и могат да варират според метода на екстракция и 
вида на фиксатора. 
*HEX код – цифрово обозначение на цветове чрез червено, зелено и синьо (RGB).
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      4.2. Фенолни съединения
  Освен антрахинони, в корените на Rubia 
tinctorum са установени фенолни киселини 
(галова, елагова, п-кумарова, ферулова), както 
и флавоноиди (лутеолин, апигенин) (Ferrei-
ra et al., 2004; Koleva et al., 2008). Макар да не 
са основни багрила, те подпомагат фиксацията 

и стабилизацията на цвета, а танините играят 
съществена роля при свързването на багрилата 
с влакната (Sharma & Verma, 2015). Това 
взаимодействие обяснява устойчивостта 
на получените цветове и вариациите при 
комбинирано багрене.

Таблица 3. Фенолни съединения – Rubia tinctorum

*Цветовете са ориентировъчни (референтни) и могат да варират според метода на екстракция и 
вида на фиксатора. 
*„Фиксация“ се отнася до способността на дадено съединение да подпомага свързването на 
багрилото към влакното (напр. танини). „Стабилизация“ означава удължаване на трайността на 
вече фиксирания цвят чрез предпазване от окисление и избледняване (напр. ферулова киселина).“

БРОЙ 4/2025
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Таблица 4. Допълнителни източници 
(индийски брош, жълта резеда, кохинил, дъбови гали, акация катеху, харитаки)

*В таблицата са включени допълнителни багрилни източници – растителни и животински, 
съдържащи различни класове багрилни съединения (антрахинони, флавоноиди, танини). Те се 
използват самостоятелно или в комбинация с Rubia tinctorum, като допринасят за разширяване на 
цветната гама и подобряване на устойчивостта на багренето.
* Галова и елагова киселина са включени и в Таблица 2 (като индивидуални фенолни киселини), и в 
Таблица 3 (като съставна част от таниновия комплекс на дъбови гали). Разликата в цветовете 
отразява различния им контекст – чисти съединения спрямо естествен източник.
*Цветовете са ориентировъчни (референтни) и могат да варират според метода на екстракция и 
вида на фиксатора. 
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    4.3. Допълнителни багрилни източници
 В експеримента са използвани и други 
естествени багрила. Индийският брош (Ru-
bia cordifolia) съдържа манжистин, който дава 
по-виолетови и кафеникави тонове (Singh et 
al., 2010; Dutta, 2015). Жълтата резеда (Rese-
da luteola) е класически източник на лутеолин 
– стабилен жълт пигмент (Samanta & Agarwal, 
2009). Кохинилът (Dactylopius coccus) осигурява 
карминова киселина, носител на интензивни 
червени цветове (Wouters & Verhecken, 1991).  
Дъбовите гали (Quercus spp.) са богати на галова 
киселина и танини и в комбинация с железни 
соли дават черни и сиви тонове (Ranganathan 
& Subramanian, 1988). Акацията катеху (Sen-
egalia catechu) съдържа катехин и епикатехин – 
осигурява топли кафяви цветове и стабилизира 
други багрила (Ali et al., 2009). Харитаки (Termi-
nalia chebula) е особено богат на танини и усилва 
фиксацията и потъмняването на нюансите (Ku-
mar et al., 2019).
 Докато литературният обзор поставя 
акцент върху екстракцията като ключов 
процес, експерименталната част разглежда 
взаимодействието между екстракция, багрилни 
източници, влакна и фиксатори, което в крайна 
сметка определя крайния цветови резултат.

     5. Експериментална част: „50 × 4 нюанса 
брош“
 5.1. Предварителни бележки и цел на 
експеримента
    Както вече бе отбелязано по-горе, Rubia tinc-
torum съдържа не само антрахинонови багрила 
(ализарин, пурпурин, рубиадин и др.), но и малки 
количества съединения от други химични групи 
– например флавоноиди и органични киселини. 
Това химично многообразие, в съчетание с 
различната разтворимост на компонентите при 
различни температури и условия, е в основата 
на широката палитра от нюанси, които могат да 
бъдат получени чрез променящи се параметри на 

екстракция и багрене.
    Натрупаният опит при практикуващите, дори 
без прецизни химични означения, често води до 
дълбоко разбиране на такива зависимости — 
например наблюдението, че различните цветове 
се проявяват в различен момент от екстракцията, 
отразява реални различия в разтворимостта на 
багрилните съединения.
    Настоящият експеримент има за цел да тества 
50 различни варианта на екстракция и багрене 
с Rubia tinctorum, прилагани върху четири 
различни текстилни основи. По този начин се 
формира матрица от 200 мостри, която позволява 
наблюдение както на общи закономерности, 
така и на отклонения от очакваните резултати 
– включително такива, които противоречат на 
утвърдените твърдения в литературата.

     5.2.	Материали и методика
     5.2.1. Багрилен материал
Основен източник в експеримента са корени от 
Rubia tinctorum (бояджийски брош), предлагани 
търговски като изсушен и грубо натрошен 
материал. В част от пробите той е допълнително 
фино смлян, което води до по-ефективна 
екстракция и различия в нюанса.
В една от пробите Rubia tinctorum е заменена с 
Rubia cordifolia (манджиста), растение от същото 
семейство (Rubiaceae), но с различен химичен 
и багрилен състав. Използван е прахообразен 
материал, предназначен за козметична употреба, 
което означава фино смилане, което се отразява 
на разтворимостта на багрилата.
В някои от експериментите са включени и 
допълнителни багрилни или танинови източници 
с цел съвместно багрене и изследване на ефекти 
на копигментация:
	 • Reseda luteola (жълта резеда),
	 • Dactylopius coccus (кохинил),
	 • Quercus spp. (дъбови гали),
	 • Senegalia catechu (акация катеху),
	 • Terminalia chebula (харитаки).
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    5.2.2. Текстил
  Използвани са четири вида текстил: вълна, 
коприна, памук и лен. Всички проби са 
предварително обработени по идентични 
процедури за почистване и фиксация. Съставът 
на влакната не е лабораторно потвърден.

5.2.3. Почистване на текстила (scouring)
Протеинови влакна (вълна, коприна):
	 • Препарат с неутрално pH (напр. 
„Frosch“), 1% от теглото на влакната;
	 • Температура: 60 °C, 1 час;
	 • Обилно изплакване.
Целулозни влакна (памук, лен):
	 • Същият препарат – 2%;

	 • Натриев карбонат (Na₂CO₃) – 5%;
	 • Варене 1 час;
	 • Обилно изплакване с топла вода.

     5.2.4. Фиксиране
Протеинови влакна:
	 • Калиево-алуминиев сулфат – 20%;
	 • Накисване: 1 час, с разбъркване и 
последващо изплакване.
Целулозни влакна:
	 • Калиево-алуминиев сулфат – 18%;
	 • Натриев ацетат – 16%;
	 • Накисване: 2 часа, последвано от 
изплакване.

Таблица 5. Обработка на текстила преди багрене

¹ ТВ = тегло на влакната.
     5.2.5. Екстракция

Бяха тествани 50 варианта на екстракция 
и багрене, при които се променят следните 
параметри:
	 • Разтворител: мека чешмяна вода 
(предварително тествана), с добавки: 95% 
етанол, Na₂CO₃ или CaCO₃.
	 • Температура: от стайна до 90 °C; при 
някои варианти – комбинирано (нагряване + 

престой).
	 • Време: от 15 минути до 3 дни.
	 • Състояние на материала: натрошен 
корен (търговски) или фино смлян.
	 • Използван растителен вид: Rubia tinc-
torum или Rubia cordifolia.
	 • Съотношение багрило:влакно: от 25% 
до 400%.
	 • Прецеждане: фино, за премахване на 
твърди частици.
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    5.2.6. Методи на багрене
	 • Студено багрене (24 ч. при стайна 
температура);
	 • Топло багрене (50–70 °C, 1 час);
	 • Постобработка с FeSO₄ или CuSO₄ за 
промяна на нюанса.

     5.3.	Експериментални варианти
    Пълният набор от експериментални варианти 
(50 × 4 влакна) е представен в таблица 6 по-долу, а 
съответните цветови резултати са документирани 
на паното с мостри (фиг. 1).

Таблица 6. 50 експеримента с Rubia tinctorum
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Фигура 1.  Пано с експериментални мостри. 50 варианта на екстракция и багрене с Rubia tincto-
rum, приложени върху четири вида влакна (вълна, коприна, памук, лен). Следва да се има предвид, 

че цветовете на изображението може да се различават от реалните нюанси на мострите поради 
ограничения на дигиталната репродукция.
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     5.4	 Резултати: специфични наблюдения и 
аналитични изводи
Експериментът потвърди редица добре познати 
зависимости в естественото багрене, като 
същевременно разкри нови и в някои случаи 
противоречиви резултати, подчертаващи 
значението на експерименталната работа в 
практически условия. Наблюденията се групират 
в две основни категории:

   5.4.1. Очаквани и потвърдени зависимости
	 • Вид на влакната: Протеиновите влакна 
(вълна, коприна) абсорбират багрилото по-добре 
и показват по-висока наситеност в сравнение с 
целулозните (памук, лен), при еднакви условия 
на багрене.
	 • Метални соли: Допълнително 
фиксиране с FeSO₄ или CuSO₄ води до 
предвидими промени – потъмняване, опушване, 
сивеещи тонове.
	 • Копигментация: Добавянето на танини 
или допълнителни багрилни растения (катеху, 
кохинил, жълта резеда и др.) предизвиква 
изменения в цвета, надхвърлящи механичното 
наслагване.
	 • Съотношение багрило:влакно: 
Влияе както върху наситеността, така и върху 
дълбочината и плътността на цвета.
	 • Състояние и многократна екстракция: 
Фино смленият корен осигурява по-равномерна 
и по-интензивна екстракция. Повторната 
обработка на един и същ материал показва, 
че различни пигменти се освобождават при 
различни условия, давайки нови нюанси.
	 • Разновидности на растението: Rubia 
cordifolia дава по-студени, розово-лилави нюанси 
спрямо по-червените или керемидени тонове на 
R. tinctorum.
	 • Комбинация от фактори: Температура, 
време, ред на операциите и pH действат 
едновременно. Именно тази комбинаторика 
обуславя възможността за богата палитра – от 
червени и прасковени до топли жълтеникави и 
розово-лилави.

     5.4.2. Неочаквани или противоречиви 
резултати
	 • Температура: Въпреки 

предупрежденията в литературата за термолиза 
на пурпурина при температури над 50 °C, 
екстракция при 90 °C даде чисти и стабилни 
цветове – особено в алкална среда.
	 • Твърдост на водата: Добавянето на 
CaCO₃, макар препоръчвано в някои източници, 
не подобри цвета; в някои случаи дори го 
приглуши. Това подсказва сложна зависимост 
между твърдост, pH и влакна.
	 • Етанол: Въпреки HPLC-доказателства 
за ефективна екстракция на антрахинони чрез 
етанол, резултатите не показаха по-наситени 
цветове, а по-скоро алтернативни нюанси.

     5.5. Обобщение
 Изведените резултати потвърждават не 
само ефективността на множество известни 
техники, но и необходимостта от критичен, 
емпирично ориентиран подход. Някои 
отклонения от очакваното (напр. ефектът 
на високата температура или на етанола) 
подчертават значението на експериментирането 
и наблюдението. Rubia tinctorum се потвърждава 
като изключително богато багрилно растение 
– не само заради химическия си състав, но и 
заради разнообразието от резултати, които могат 
да бъдат постигнати при работа с различни 
техники, материали и условия.
           
     6. Заключение
   Изследването показва, че екстракцията е не 
само технически процес, но и поле, в което 
традиционни практики, съвременни технологии 
и експериментални наблюдения се преплитат. 
Литературният обзор очертава историческите 
методи и факторите, които определят добива 
на багрила – температура, време, pH, твърдост 
на водата, вид на разтворителя и подготовка 
на материала. Сравнението между класически, 
усъвършенствани и алтернативни техники 
разкрива широк спектър от възможности – 
от достъпни нискотехнологични подходи до 
лабораторно-интензивни методи. Химичният 
състав на Rubia tinctorum, доминиран от 
антрахинонови съединения, обяснява богатата 
цветова палитра и устойчивостта на багренето 
и същевременно насочва избора на условия за 
работа.
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     Експерименталната постановка „50 × 4 нюанса 
брош“ проследява взаимодействието между 
метода на екстракция, багрилните източници, 
вида на влакната и фиксацията. Наблюденията 
потвърждават утвърдени зависимости – 
протеиновите влакна абсорбират по-интензивно 
от целулозните; металните соли изменят 
нюансите по предвидим начин; танините и 
съпътстващите багрилни растения създават 
ефекти на копигментация; количественото 
съотношение между багрилен материал и влакно 
влияе върху наситеността. В същото време 
резултатите показват и различия спрямо част от 
литературните данни: екстракцията при висока 
температура (90 °C) може да даде чисти и стабилни 
цветове; добавянето на калциеви съединения 
не винаги усилва интензивността; етанолът не 
задължително увеличава наситеността, а по-
скоро променя оттенъците.
     Наблюдавано е също поетапно освобождаване 
на различни багрилни съединения при 
многократна екстракция и повторно багрене 
със същия разтвор, което позволява по-пълно 
използване на ресурса. Сравнението с Rubia 
cordifolia показва отчетливи цветови различия, 
въпреки ботаническото сходство, и подчертава 
значението на точната идентификация на 
материала.
     Практическо значение и перспективи
     Резултатите подчертават, че успешното багрене 
с Rubia tinctorum изисква интегриран подход, 

в който познаването на химичната природа на 
багрилото се съчетава с внимателно наблюдение 
на взаимодействието между факторите. 
Получените мостри документират богатството 
от нюанси, а обобщената цветова палитра (фиг. 
2) систематизира тези резултати в удобен за 
сравнение и приложение вид. Така изследването 
има пряка стойност за:
	 • Текстилната и художествената 
практика – резултатите предлагат насоки за 
постигане на наситени и устойчиви цветове чрез 
контрол на прости, но решаващи параметри като 
температура, pH и съотношение багрило–влакно.
	 • Занаятчийски и образователни 
инициативи – експериментът в нелабораторни 
условия показва, че системното документиране 
и визуализиране на процесите е достъпно и 
полезно за творци и практици, които работят в 
контекста на устойчив дизайн.
	 • Научните изследвания – наблюдаваните 
несъответствия с част от литературните данни 
откриват нови въпроси, свързани с влиянието 
на твърдостта на водата, поведението на етанола 
или температурната устойчивост на пурпурина, 
които изискват по-задълбочени анализи 
(например с аналитични техники като HPLC).
	 • Устойчивото развитие – поетапното 
използване на ресурса чрез многократна 
екстракция и комбинирано багрене може да 
допринесе за по-икономично и екологично 
отговорно приложение на естествените багрила.

Фигура 2. Цветова палитра, създадена от експерименталните мостри.
Обобщена визуализация на резултатите, улесняваща сравняването и практическото приложение на 

получените цветове. Следва да се има предвид, че цветовете може да се различават от реалните 
нюанси на мострите поради ограничения на дигиталната репродукция.
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    Перспективата за бъдещи изследвания включва 
разширяване на експериментите към други 
багрилни растения, системно сравнение на 
различни видове влакна и по-задълбочен анализ 
на взаимодействието между танини, метални 
соли и багрилни молекули. Обединяването на 
химия, текстилна технология, етнографски 
данни и устойчив дизайн очертава пътя към 
по-пълно разбиране на естественото багрене и 
неговото съвременно значение.

Present development was carried out in implementa-
tion of a project under the Erasmus+ program during 
the partnership united by project No. 2025-1-BG01-
KA210-ADU-000363229 with the operating organi-
zation of the National Agency for Human Resources 
Development Centre in Sofia.
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