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ПРИЛОЖЕНИЕ НА ПОВЪРХНОСТНО АКТИВНИ 
ВЕЩЕСТВА ПРИ ПРЕДВАРИТЕЛНАТА ОБРАБОТКА НА 

СУРОВИ ТЕКСТИЛНИ ПЛАТОВЕ

Драган Джорджевич
Университет на Ниш, Факултет по технологии в Лесковац, Bulevar oslobođenja 124, 

Лесковац, Сърбия

 
     Abstract:
     The pretreatment of raw textile fabrics is a critical phase in textile processing, aimed at removing impurities 
and enhancing fabric wettability, absorbency, and dye affinity. Surfactants play a pivotal role in this stage by 
facilitating the efficient removal of natural and processing-related contaminants such as waxes, oils, pectins, 
and sizing agents. This study examines the application of various classes of surfactants – anionic, cationic, 
nonionic, and amphoteric – in the pretreatment of different textile substrates. The mechanisms of surfactant 
action, including emulsification, wetting, and detergency, are analyzed to evaluate their impact on process 
efficiency and fabric quality. Comparative assessments highlight the influence of surfactant type and concen-
tration on parameters such as fabric whiteness, absorbency, and tensile strength. The research further dis-
cusses environmental implications and the potential of biodegradable surfactants as sustainable alternatives 
to conventional agents. Overall, the findings underscore the significance of optimizing surfactant selection 
and process conditions to achieve effective, eco-friendly textile pretreatment outcomes.
Keywords: surfactants, raw textile, application, processing, biosurfactants.

APPLICATION OF SURFACTANTS IN THE PRETREATMENT 
OF RAW TEXTILE FABRICS
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	 Introduction

	 Textiles represent essential elements of both 
industrial production and everyday life, encompass-
ing a wide range of categories including apparel, 
industrial fabrics, and household products. Textile 
auxiliaries play a crucial role in enhancing textile 
quality, endowing fabrics with specific functional 
properties, extending their service life, and contrib-
uting to energy efficiency and emission reduction. 
At present, the field of textile auxiliaries includes 
approximately 100 distinct types, with nearly 16,000 
different formulations [1].
	 Surfactants constitute indispensable compo-
nents of the global chemical industry due to their 
remarkable versatility. Their primary characteristic 
lies in the ability to lower surface tension. Upon 
reaching an interface, surfactant molecules replace 
water molecules and disrupt the hydrogen bonds be-
tween them, thereby reducing surface tension. This 
decrease – from about 72 to 35 dyne/cm – facilitates 
the formation of emulsions and promotes the uni-
form spreading of liquids over surfaces [2].
	 Most synthetic surfactants, produced main-
ly from petrochemical sources, have long served as 
key ingredients in detergents, cosmetics, agrochemi-
cals, and pharmaceuticals. However, despite their ef-
ficiency, these compounds present significant envi-
ronmental and health concerns. Due to their limited 
biodegradability, many synthetic surfactants persist 
in aquatic ecosystems, where they may harm aquatic 
organisms and disturb microbial balance [2, 3].
	 Bio-based surfactants, commonly referred 
to as biosurfactants, have attracted growing scien-
tific and industrial interest in recent years. Owing to 
their superior biodegradability, lower toxicity, and 
renewable origins, these compounds are in accor-
dance with the principles of green chemistry. They 
are derived from renewable biological sources such 
as waste biomass, microbial fermentation processes, 
and plant-based oils. Moreover, numerous biosur-

factants exhibit exceptional functional characteris-
tics, including strong surface activity and high sta-
bility under demanding environmental conditions. 
The adoption of such eco-friendly surfactants en-
ables industries to lessen their ecological footprint 
and foster the development of a low-impact, circular 
chemical economy [4].
	 Raw textile materials – such as cotton, wool, 
linen, and synthetic fibers – naturally contain im-
purities including waxes, oils, pectins, and residu-
al processing agents. Prior to dyeing or finishing, 
these impurities must be removed through a process 
known as scouring or refining. In this context, sur-
factants are indispensable, as they reduce surface 
tension, emulsify oils, disperse particulate matter, 
and facilitate fiber wetting [5].
	 An effective surfactant for textile refinement 
should [6]:
	 • Retain its performance under high tempera-
ture, pressure, and strongly alkaline or acidic condi-
tions typical of textile processing baths.
	 • Ensure stable emulsification in the pres-
ence of electrolytes, hardness ions, or organic con-
taminants.
	 • Exhibit resistance to degradation over mul-
tiple washing or processing cycles, thereby remain-
ing suitable for multi-bath applications.

	 Commonly utilized persistent surfactants in 
textile finishing include [7]:
	 • Non-ionic surfactants such as ethoxylat-
ed alcohols and alkylphenol ethoxylates (the latter 
increasingly restricted due to environmental con-
cerns);
	 • Amphoteric surfactants like betaines, which 
maintain stability across a wide pH range;
	 • Specialty polymeric surfactants capable of 
forming stable micelles even in high-salt or strongly 
alkaline media.
	 These surfactants are employed in several 
finishing operations, including [8]:
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	 • Scouring, to remove natural oils and waxes 
while preventing their redeposition;
	 • Desizing, to promote uniform elimination 
of starch or synthetic sizing agents;
	 • Bleaching preparation, to enhance fiber 
wettability and ensure even oxidizer penetration;
	 • Mercerization assistance, to improve fiber 
swelling and facilitate alkali penetration.

	 However, conventional surfactants are of-
ten poorly biodegradable, presenting challenges in 
wastewater treatment and environmental manage-
ment. Consequently, contemporary textile chemistry 
increasingly emphasizes the use of biodegradable 
surfactants – such as sugar-based alkyl polyglu-
cosides, sophorolipids, and rhamnolipids – which 
combine high functional efficiency with improved 
environmental compatibility.

	 1. Textile auxiliaries

	 Textile auxiliaries are utilized throughout 
multiple stages of textile product development, as 

illustrated in Figure 1. The primary raw materials for 
textile production originate from plant sources (such 
as cotton, flax, wood, and bamboo), animal sources 
(including silk and wool), and petrochemical sourc-
es (such as polyester, nylon, acrylic, and viscose). 
These categories correspond respectively to cellu-
losic fibers (natural), protein-based fibers (natural), 
and synthetic fibers [9].
	 Fibers are subsequently converted into yarns 
through various spinning techniques, including ring 
spinning, air-jet spinning, melt spinning, dry spin-
ning, and wet spinning. At this stage, textile auxilia-
ries such as oils and antistatic agents are introduced 
to enhance processing performance and fiber quali-
ty.
	 The transformation of yarns into aesthetical-
ly refined and functionally enhanced fabrics involves 
several additional processes – namely sizing, weav-
ing, pretreatment, dyeing, and finishing – during 
which textile auxiliaries continue to play a vital role 
in achieving the desired structural, functional, and 
visual properties of the final product [9].

Figure 1 Application of different textile auxiliaries in the development of textile products [9]
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	 Potential textile auxiliaries include sizing 
agents, desizing agents, scouring agents, bleach-
ing agents, penetration enhancers, leveling agents, 
color-fixation agents, thickening agents, binding 
agents, softeners, fluorescent brightening agents, as 
well as a range of functional finishing agents such 
as those providing wrinkle and shrink resistance, 
hydrophobicity and oleophobicity, stain repellency, 
flame retardancy, antistatic properties, antimicrobial 
and deodorizing effects, and ultraviolet (UV) resis-
tance, among others. Furthermore, the development 
and application of textile auxiliaries are increasing-
ly directed toward enabling the recycling and effi-
cient degradation of waste textiles, thereby promot-
ing environmental sustainability within the textile 
industry [9].

	 2. Surfactants – general

	 Surfactants, or surface-active agents, are 
compounds composed of a polar (hydrophilic) head 
group covalently linked to a non-polar (hydropho-
bic) tail. Based on the nature of the hydrophilic head 
group, surfactants are classified as anionic, cationic, 
nonionic, or zwitterionic. This classification is de-
termined by the electric charge of the hydrophilic 
moiety, whereas the specific characteristics of the 
hydrophobic group further define the individual 
subclass of surfactant. Figure 2 provides a system-
atic overview of surfactant classification according 
to the charge of the polar (hydrophilic) segment of 
the molecule [10].

Figure 2. Classification of surfactants [10]

	 Surfactants are generally categorized ac-
cording to the electric charge of their hydrophilic 
head group into four principal types: anionic, cat-
ionic, nonionic, and zwitterionic.
	 Anionic surfactants possess a negative-
ly charged hydrophilic head group and encompass 

compounds such as sulfonates, sulfates, early syn-
thetic detergents, and long-chain carboxylate soaps. 
Representative examples include alkyl benzene sul-
fonate, sodium laurate, and sulfosuccinate.
	 In contrast, cationic surfactants contain a 
positively charged hydrophilic head group and are 
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commonly derived from alkylpyridinium, imidaz-
olium, or quaternary ammonium compounds. Typ-
ical examples include quaternary ammonium chlo-
ride and cetyl trimethyl ammonium bromide.
	 Nonionic surfactants are characterized by 
the absence of electrical charge on their hydrophilic 
head group, with water solubility arising from the 
presence of highly polar functional groups, such as 
polyethylene oxide chains. This category includes 
amine oxides, sulfoxides, phosphine oxides, pyrro-
lidones, alkanolamides, and widely utilized agents 
such as sucrose polyester and Triton X-100.
	 Finally, zwitterionic surfactants – also re-
ferred to as amphoteric surfactants – contain both 
cationic and anionic groups within their hydrophil-
ic moiety. Their ionic behavior depends on the pH 
of the medium, allowing them to function as either 
anionic or cationic surfactants. Typical examples in-
clude 3-dimethyl dodecylamine propane sulfonate, 
sulfobetaine, lecithin, phosphatidylcholine, beta-
ines, and sulfobetaines [10].

	 2.1 Surfactants and sustainable pretreat-
ments in textile wet processing

	 Surfactants play an essential role in the tex-

tile and fiber industry, particularly within wet pro-
cessing operations. Typically, the conventional se-
quence of pretreatment processes includes singeing, 
desizing, scouring, bleaching, and mercerizing, as 
illustrated in Figure 3. These procedures collectively 
prepare the textile substrate for subsequent dyeing, 
printing, and finishing stages [5, 10].
	 The specific sequence and parameters of 
these processes may vary depending on the intrin-
sic characteristics of the raw material. The singeing 
process – generally the first step in textile wet pro-
cessing – removes protruding fibers from the fabric 
surface through controlled burning. This treatment 
enhances the surface smoothness and appearance of 
the fabric by eliminating fuzz and pills, improving 
light reflection without imparting a frosted effect, 
and providing better definition of the fabric struc-
ture. Additionally, singeing improves wettability, 
enhances dye uptake, increases print clarity, and re-
duces soiling and surface contamination. The pro-
cess requires the use of water solely for quenching 
immediately after exposure to the flame, after which 
the heated fabric is typically transferred into a desiz-
ing bath [5, 10].

Figure 3. Process flow chart for textile processing [5]
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	 In woven fabric production, an important 
preparatory operation known as sizing is carried out, 
during which warp yarns are coated with a starch-
based film. The application of size enhances the ten-
sile strength of the yarns, enabling them to withstand 
the cyclic mechanical stresses encountered during 
weaving. However, the presence of size renders the 
fabric hydrophobic, impeding further wet process-
ing. Consequently, the removal of sizing materials 
prior to subsequent pretreatment operations is es-
sential, a process referred to as desizing. Common 
desizing methods include enzymatic steeping, al-
kaline desizing, and oxidative desizing. Traditional 
desizing processes are characterized by high water 
and energy consumption, and the efficiency of size 
removal is often suboptimal. Therefore, developing 
resource-efficient desizing techniques with minimal 
energy and water use is critical for achieving sus-
tainable textile manufacturing [5].
	 Typically, loom-state fabrics contain 8-12% 
impurities, including waxes, pectins, proteins, and 
mineral matter, all of which contribute to their hy-
drophobicity. The process employed to eliminate 
these natural and added impurities is known as 
scouring. Conventional scouring of cotton fabrics is 
performed in an alkaline medium (pH 10-12) using 
sodium hydroxide at approximately 100 °C for up 
to 24 hours. This method, while effective, requires 
substantial water and energy inputs, posing environ-
mental and economic challenges [7].
	 Raw cotton also contains natural coloring 
impurities, which are removed through the process 
of bleaching. Both oxidizing and reducing agents 
are utilized for this purpose, though hydrogen per-
oxide is the most widely adopted due to its high ef-
ficiency and environmental compatibility. The alka-
line bleaching of cellulose with hydrogen peroxide 
represents a well-established and environmentally 
favorable industrial practice in modern textile pro-

cessing [8].
	 Mercerization is another key stage in textile 
finishing, aimed at improving luster, strength, dye 
affinity, and moisture absorption of cotton fabrics. 
During this process, the material is treated with a 
caustic soda solution (18-24%) for an impregnation 
period of 1-3 minutes. The fabric is maintained un-
der tension to prevent longitudinal shrinkage. Fab-
rics subjected to tension mercerization exhibit great-
er luster and dimensional stability, whereas those 
processed under slack conditions display enhanced 
bulkiness and absorbency, albeit with reduced sheen 
[5-8].

	 2.2 Green Surfactants (Biosurfactants)

	 The extensive use of synthetic surfactants 
has led to numerous adverse environmental impacts, 
primarily due to their high toxicity and limited bio-
degradability. These substances negatively affect 
wastewater treatment efficiency and pose serious 
risks to aquatic ecosystems, including detrimen-
tal effects on microbial populations, fish and other 
aquatic organisms, as well as on the photochemical 
energy conversion efficiency of aquatic plants. With 
global surfactant consumption exceeding 15 million 
tons annually, and an estimated 60% ultimately en-
tering aquatic environments, the need for environ-
mentally benign alternatives has become increasing-
ly urgent.
	 In this context, the origins, natural functions, 
and advantages of biosurfactants are gaining sig-
nificant attention. Compared with synthetic coun-
terparts, biosurfactants exhibit low toxicity, high 
biodegradability, and renewable biological origins, 
making them promising candidates for sustainable 
applications [11, 12].
	 The general properties of biosurfactants are 
illustrated in Figure 4.
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Figure 4. General properties of biosurfactants [12]

	 2.2.1 Advantages of Green Surfactants 
(Biosurfactants)

	 Green surfactants, also known as biosurfac-
tants, possess several advantages over conventional 
synthetic surfactants. They exhibit low toxicity and 
demonstrate enhanced stability and efficiency under 
extreme temperature and pH conditions. A key ben-
efit of biosurfactants lies in their high biodegradabil-
ity – they readily decompose into simpler, non-toxic 
metabolites, thereby minimizing environmental pol-
lution. Due to these environmentally benign prop-
erties, biosurfactants derived from marine microor-
ganisms have been successfully applied in various 
bioremediation and biosorption technologies [11].
	 In addition, biosurfactants play a crucial role 
in hydrocarbon degradation. Unlike chemical sur-
factants, they combine low toxicity, high biodegrad-
ability, strong surface activity, and high selectivity, 
while also forming stable emulsions. These features 
make them particularly suitable for enhanced hy-

drocarbon recovery applications, as their functional 
efficiency is retained under elevated temperatures, 
variable pH, and high salinity conditions. Overall, 
biosurfactants have been shown to exhibit superior 
surface and interfacial activity compared to con-
ventional synthetic surfactants, further emphasizing 
their potential as sustainable alternatives in industri-
al and environmental processes [11, 12].

	 2.2.2 Limitations of Green Surfactants 
(Biosurfactants)

	 The large-scale production of biosurfactants 
remains technically challenging and complex. Cer-
tain biosurfactants may exhibit toxicity levels com-
parable to those of synthetic surfactants. In some 
cases, biosurfactants can compete with hydrocar-
bons as a preferential substrate, potentially limiting 
their effectiveness in specific applications. Further-
more, current production methods are not economi-
cally viable, posing a barrier to widespread industri-
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al adoption.
	 To address these challenges, numerous re-
search groups are exploring strategies to reduce 
production costs by utilizing readily available and 
renewable biological resources as feedstocks. The 
biotechnological processes required for biosurfac-
tant synthesis are generally expensive, and down-
stream processing, including purification, represents 
a significant portion of the overall production cost. 
Nevertheless, a variety of biosurfactants have been 
successfully isolated, purified, and classified using 
diverse analytical techniques, providing a founda-
tion for further research and industrial development 
[10-12].

	 3. Surfactant requirements for individual 
fibers and pretreatment processes

	 Surfactant recommendations by fabric type 
are as follows:
1. Cotton (cellulosic fibers)
	 • Challenges: Natural waxes, pectins, high 
alkali demand during scouring & bleaching.
	 • Recommended Surfactants:
	 - Non-ionic – stable in strong NaOH (fatty 
alcohol ethoxylates, EO/PO block copolymers).
	 - Alkyl polyglucosides (APGs) – eco-friend-
ly alternative, good emulsifiers.
	 • Note: For mercerization, wetting agents 
with very low surface tension are critical.
2. Wool (protein fiber)
	 • Challenges: Lanolin, dirt, susceptibility to 
damage under alkali.
	 • Recommended Surfactants:
	 - Mild non-ionic surfactants – stable under 

lower pH, remove lanolin effectively.
	 - Amphoteric surfactants (betaines, sulfobe-
taines) – good at moderate pH, reduce fiber damage.
	 - Biosurfactants (rhamnolipids, sophorolip-
ids) – gentle, biodegradable, effective degreasing.
	 • Note: Avoid harsh alkali-stable surfactants; 
wool refinement is usually milder than cotton.

	 3. Synthetic Fabrics (polyester, nylon, 
acrylic)

	 • Challenges: Oily spin finishes, hydropho-
bic surfaces, lower impurity load compared to natu-
ral fibers.
	 • Recommended Surfactants:
	 - Powerful emulsifiers – to remove lubri-
cants/spin oils (non-ionic + anionic blends).
	 - EO–PO block copolymers – excellent dis-
persing under high temp (HT dyeing prep).
	 - APGs + amphoterics – eco-friendly, im-
prove wettability of hydrophobic polyester.
	 • Note: Key role is wettability enhancement 
rather than heavy impurity removal.
	 When environmental considerations are 
taken into account, it is necessary to replace alkyl-
phenol ethoxylates (APEO) with APGs or biosur-
factants wherever possible. Also, enzyme-assisted 
desizing/scouring (e.g. amylases, pectinases) with 
mild surfactants should be used to reduce chemical 
loading. Closed-loop water supply systems benefit 
from biodegradable surfactants to reduce treatment 
costs [10-12]. 
Table 1 shows the framework for the environmental 
acceptability of surfactants for individual textile fi-
bers.
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Table 1. Surfactant Recommendations with Eco-Friendliness Ratings [7-9]

+++ = greener, renewable, biodegradable
+ = effective but less eco-friendly (synthetic, lower biodegradability)

	 4. Conclusion

	 Surfactants are essential components in the 
pretreatment of raw textile fabrics, significantly 
enhancing the efficiency and effectiveness of wet 
processing operations. By functioning as wetting 
agents, detergents, emulsifiers, dispersants, and sta-
bilizers, surfactants facilitate the removal of both 
natural and added impurities, thereby improving 
wettability, absorbency, dye uptake, and overall fab-
ric quality. Their molecular orientation at the wa-
ter – fabric – air interface reduces surface tension, 
promotes capillary penetration of water, and ensures 

complete displacement of trapped air, which is criti-
cal for uniform treatment.
	 The careful selection of surfactants – partic-
ularly eco-friendly and biodegradable formulations 
– not only optimizes pretreatment performance but 
also aligns with sustainable textile manufacturing 
practices. Overall, surfactants are indispensable 
for achieving high-quality, functional, and environ-
mentally responsible textile processing, forming the 
foundation for subsequent dyeing, finishing, and 
functionalization stages.



СПИСАНИЕ “ТЕКСТИЛ И ОБЛЕКЛО”84

References

[1] Holmberg K, Jonsson B, Kronberg B, Lindman 
B. Surfactants and Polymers in Aqueous Solution 
(2nd ed.). 2002, John Wiley & Sons.
[2] Schramm LL. Surfactants: Fundamentals and 
Applications in the Petroleum Industry. 2000, Cam-
bridge University Press.
[3] Rosen MJ, Kunjappu JT. Surfactants and Interfa-
cial Phenomena (4th ed.). 2012, John Wiley & Sons.
[4] Ying GG. Fate, behavior and effects of surfac-
tants and their degradation products in the environ-
ment. Environment International. 2006, 32(3) 417-
431.
[5] Panda SKBC, Sen K, Mukhopadhyay S. Sustain-
able pretreatments in textile wet processing. Journal 
of Cleaner Production. 2021, 329, 129725.
[6] Hoque E, Acharya S, Shamshina J, Abidi N. Re-
view of foam applications on cotton textiles. Textile 
Research Journal. 2023, 93(1-2) 486-501.
[7] Hassabo A, Hegazy B, Sediek A, Saad F, Ghazal 
H. The use of Non-Ionic surfactants in the textiles 
industry. Journal of Textiles. Coloration and Poly-
mer Science. 2023, 20(2) 217-226.

[8] Paranjape M, Athalye A. Cationic Surfactants in 
Textile Processing. Indian Journal of Fibre and Tex-
tile Engineering (IJFTE). 2025, 5, 1, 15-23.
[9] Yating Ji, Xiaoyan Li, Kaili Jin, Zhuizhui Fan, 
Keru Hou, Peibo Du, Bi Xu, Zaisheng Cai, Research 
Progress and Development Trend of Textile Auxilia-
ries. Fibers Polym. 2024, 25, 1569-1601.
[10] Patil HV, Suresh BNP, Kulkarni RD, Nagaraj K. 
Sustainable bio-based surfactants: Advances in green 
chemistry and environmental applications. Materi-
als Today Communications. 2025, 48, 113583.
[11] Aisha, Batool I, Iftekhar S, Taj MB, Carabineiro 
SAC, Ahmad F, Khan MI, Shanableh A, Alshater H. 
Wetting the surface: A deep dive into chemistry and 
applications of surfactants. Cleaner Chemical Engi-
neering. 2025, 11, 100197.
[12] Nagtode VS, Cardoza C, Yasin HKA, Mali 
SN, Tambe SM, Roy P, Singh K, Goel A, Amin PD, 
Thorat BR, Cruz JN, Pratap AP. Green Surfactants 
(Biosurfactants): A Petroleum-Free Substitute for 
Sustainability–Comparison, Applications, Market, 
and Future Prospects. ACS Omega. 2023. 8 (13) 
11674-11699.



TEXTILE AND GARMENT MAGAZINE 85

БРОЙ 3/2025

СРАВНИТЕЛЕН АНАЛИЗ НА ПОДЛЕПЕНИ ШЕВОВЕ С PU 
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      Abstract:
    This study presents a comparative analysis of seam sealing in laminated fabrics using polyurethane (PU) 
tape and Gore-Seam® tape. The research aims to evaluate the performance of both sealing methods in terms 
of two key parameters - water resistance and mechanical strength of the seams, assessed before and after 30 
washing cycles to simulate real usage conditions.
     Traditional sewing with needle and thread remains a fundamental joining technique in the textile industry; 
however, it introduces needle holes that compromise the integrity and barrier properties of high-performance 
fabrics. This limitation is particularly critical in protective, medical, or military clothing, where leakage or 
reduced durability can pose safety risks.
    Modern alternatives such as welding (by hot air, ultrasonic, or laser methods) and adhesive bonding with 
sealing tapes offer effective solutions for maintaining waterproofness and functional integrity. The results of 
the conducted tests demonstrate that both PU and Gore-Seam® tapes significantly improve the waterproof 
performance compared to conventional seams. Nevertheless, Gore-Seam® tape exhibits superior long-term 
water resistance and durability after multiple washing cycles, while PU tape provides higher elasticity and 
cost efficiency.
     The findings highlight the importance of selecting the appropriate seam sealing technology depending on 
the intended use and required performance of the textile product, contributing to the optimization and innova-
tion of functional apparel production.

     Keywords: seam sealing, PU tape, Gore-Seam®, laminated fabrics, waterproofness, mechanical strength, 
functional textiles.
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   Въведение
     Развитието на текстилната индустрия се изправя 
пред предизвикателствата на съвременния живот 
и динамичното развитие на глобалния пазар.
С нарастващите изисквания към многообразието 
от облекло се поставя акцент върху съчетаването 
на комфорт и надеждна защита, в съответствие 
с установените стандарти за безопасност, 
експлоатация [1] и устойчивост. Високата 
ефективност на текстилните изделия зависи от 
критични свойства като: водонепропускливост, 
устойчивост на износване, огнеустойчивост 
и химическа защита [2]. В този контекст, 
шиенето с игла и конец заема централно място 
в текстилната индустрия. Исторически, то е 
най-утвърденият метод и е основна технология 
за съединяване на текстилни материали при 
производството на облекла. Въпреки това, 
съвременните изисквания към функционалност 
и надеждност на различните видове облекло, 
разкриват сериозните му недостатъци. 
    Проблематика на традиционното шиене
Повече от век, класическото шиене с игла 
и конец е трудоемък и ненадежден метод в 
съвременните условия [3]. Пробиването на 
материала с игла води до нарушаване на неговата 
цялост, като създава стотици микроскопични 
отвори, които отслабват механичната здравина и 
компрометират бариерните характеристики [4]. 
Така шевовете се превръщат в критични зони на 
уязвимост, допускащи проникване на течности и 
значително намаляващи водонепропускливостта 
на изделието.
 Последиците са особено сериозни при 
специализирано облекло – например термо-
защитно, медицинско или военно, където 
компрометираният шев може да доведе до риск за 
здравето или безопасността на потребителя. Това 
прави традиционното шиене не само остарял, но 
и неподходящ метод за производството на високо 
функционални текстилни материали.
 Алтернативни методи за свързване на 

текстилните материали
    Ограниченията на класическото шиене създават 
предпоставки за внедряване на авангардни 
технологии. Сред най-значимите алтернативи се 
открояват:
	 • Заваряване – чрез горещ въздух, горещ 
клин, ултразвук, радиочестоти или лазер, които 
осигуряват надеждно и водонепропускливо 
свързване без пробиване на тъканта [5].
	 • Залепване – с помощта на термолепила, 
спрейове или подлепващи ленти. Използването 
на полиуретанови (PU)  ленти и Gore-Seam® 
(ePTFE) гарантира запазване на бариерните 
свойства дори след многократни цикли на пране 
[6].
	 • Хибридни решения – комбинация между 
шиене и заваряване, при която традиционните 
шевове се подсилват със специални ленти за 
елиминиране на течове.
   Посочените методи не само съхраняват кри-
тичните свойства на функционалните текстилни 
материали, но и съкращават производствения 
процес, намаляват необходимостта от човешки 
труд и допринасят за екологичната устойчивост 
на индустрията.
   В настоят доклад е представено сравнително 
изпитване на два типа ленти (PU  и Gore-Seam®), 
използвани при технология на залепване с 
помощта на горещ въздух и е насочено към 
определяне на два ключови показателя – 
водонепропускливост и механична здравина 
на шевовете. За осигуряване на обективна основа 
за оценка на ефективност при реални условия 
на експлоатация, тестовете са извършени както 
преди пране, така и след 30 цикъла пране.
Материали и методи за извършване на 
експерименталната част
     В Таблици от 1 до 4 са представени различните 
видове тъкани, използвани за съединяване, 
с цел осъществяване на експерименталните 
изпитвания.
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Таблица 1.Черен плат с мембрана HwaFune Textile

Таблица 2.Тъмно син плат с мембрана - HwaFune Textile
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    Материалите, използвани за експерименталната 
част, са зашити с шевни конци от 100% полиестер, 
с линейна плътност 29,0 tex  и специфична 
здравина на скъсване 10,0 N. Шевът е с плътност 
3 или 4 бода на сантиметър. След това, шевовете 

са залепени с:
	 • полиуретанова лента, с характеристики 
представени в Таблица 5. 
	 • Gore-Seam® лента, с характеристики 
представени в Таблица 6. 

Таблица 3.Светло син плат с мембрана-Maxland Sportwear Industrial

Таблица 4.Тъкан, цвят черен, светло син и тъкан тъмно синя с мембрана Gore-Tex



TEXTILE AND GARMENT MAGAZINE 89

БРОЙ 3/2025

Таблица 6. Лента за подлепване на шевове за GORE-TEX материи с водоустойчива мембрана. 
Производител: VETEX - model: V.Ttrack 3270 PTFE 

Таблица 5. Полиуретанова лента за подлепване на шевове за материи с водоустойчива мембрана. 
Производител: Hipster- Model KT- 809 / PU+TPU
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 Фигура 2.  Адхезивна връзка между лентата и основния материал

    Технологичен принцип на залепването на 
шевове с горещ въздух
     При съединяване и подлепване на текстилни 
материали чрез технологията за залепване 
на шевове с горещ въздух, готовият шев 
първоначално се покрива с термопластична 
уплътнителна лента. За да се осигури плътно 
и устойчиво свързване, материалът заедно с 
лентата се подава между две притискащи ролки, 
които упражняват необходимото налягане 
за компресия. Едновременно с това, в зоната 
на свързване, се насочва поток горещ въздух 
(Фиг.1), който активира лепилния слой на 
уплътнителната лента. Топлината предизвиква 
частично стопяване на термопластичния 
компонент, като по този начин той прониква в 
структурата на текстилните влакна и образува 
здрава адхезивна връзка между лентата и 
основния материал [7], [8] (Фиг.2).

Фигура 1. Притискащи ролки на машина за 
подлепване с горещ въздух

    В зависимост от вида на използваните материали, 
температурата на подавания въздух може да 
варира в широки граници, като в индустриалната 
практика тя най-често достига до 700 °C [7].
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     Методики на изпитване:

     Изпитване на водоустойчивост
    Изпитването е проведено според стандарта 
EN ISO 811, който определя устойчивостта 
на текстилните материали на проникване 
на вода под хидростатично налягане. 
Хидростатичното налягане на което издържа 
една тъкан, е мярка за нейната устойчивост на 
проникване на вода чрез нея. При стандартни 
условия, образеца за изпитване се подлага 
от на постоянно нарастващо налягане на 
вода, докато не се забележи проникване 
на 3 места капки вода (Фиг.3) Този тест 
дава количествена стойност, изразена в 
милиметри воден стълб (mm H₂O), която е 
индикатор за водоустойчивостта на шева.
     Измерване на сила на скъсване
    Силата на скъсване на шева е измерена 
по стандарта ISO 13935-2, който определя 
максималната сила, необходима за 
разрушаване на шевния шев при използване 
на strip method (метод на лента).
  Пробите са поставени в универсален тестов 
уред, където се прилага разтегателна сила, 
докато шевът не се скъса. Резултатът се 
изразява в декаНютон (daN).

Фигура 3. Подлагане на образеца на 
постоянно нарастващо налягане на вода

      Цикли пране
  За да се изследва устойчивостта на шевовете при експлоатация, пробите са подложени на 30 цикъла 
пране по стандарта ISO 6330, който дефинира процедури за домашно пране и сушене на текстил (Фиг.4).
Изпитване на водоустойчивост

    За целите на изпитването е използвана автоматична перална машина, тип А, с хоризонтална ос и 
предно зареждане (съгласно БДС EN ISO 6330:2022) (Фиг.5), с характеристики представени в Таблица 
7.
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Фигура 5. Стандартна перална машина WASCATOR FOM 71 CLS W365H21, №00522/047550 
Electrolux, Sweden; работна среда -температура °C; 

обхват: (30 ÷ 95)

Фигура 4. Подлагане на пробите на пране
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Таблица 7. Изисквания за еталонна перална машина тип А
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            Използвани са еталонен детергент и баластни 
материали, със съответните характеристики. 
Избрана е процедура за пране от представените 

в Таблица 8 процедури на пране за еталонна 
перална машина тип А. 

Таблица 8. Процедури на пране за еталонна перална машина тип А
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    Резултати
    В Таблица 9 са представени получените данни за устойчивост на проникване на вода (mm воден 
стълб)

Таблица 9. Устойчивост на проникване на вода (mm воден стълб)

   Преди пране образците се измерват с 
калибрирана ролетка. Същите трябва да бъдат 
с размери (70x70) ± 1 cm. При необходимост 
се изрязват с ножица. Следва поставяне на 
образците в пералната машина и добавяне на 
подходящ баласт, с който да бъдат равномерно 
смесени.  Добавят се (20 ± 1) g, измерени на везна, 
от еталонен детергент директно в отделението 
за перилен препарат и се задава избраната 
процедура на пране. 
    След приключване на определената проце-
дурата на пране от 30 цикъла, всеки обезводнен 

образец се простира ненагънат, за да се избегне 
изкривяване и/или деформация. Образецът за 
изпитване се суши при неподвижен въздух в 
стайни условия.
    След сушене се оценява външния вид на всеки 
един от образците. Резултатът се измерва чрез 
специфично визуално отчитане, като не трябва 
да има шупли, мехури и разлепени участъци 
по-големи от 3 mm. Измерването извършва с 
калибриран шублер, проникването на вода и 
сила на скъсване на шева.
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  В Таблица 10 са представени получените данни при сила на скъсване на шева (daN).

Таблица 10. Сила на скъсване на шева (daN)

    Анализ и дискусия
   Данните показват, че преди пране PU лентите 
демонстрират висока водоустойчивост, особено 
при тъмно син цвят (8680 mm воден стълб). 
След 30 цикъла пране обаче, те губят значителна 
част от тази способност, като при тъмно син 
остава само 1030 mm, което е спад с около 88%. 
Това вероятно се дължи на деградацията на 
полиуретановия материал, който е податлив на 
топлина и абразия при пране [10][11].
В същото време, Gore-Seam лентите показват 
по-малък спад във водоустойчивостта, като 
при черен цвят стойностите намаляват от 5060 
до 3370 mm, което е значително по-малко 
намаление в сравнение с PU. Това се обяснява с 
високата устойчивост на ePTFE мембраната на 
Gore-Seam® на външни въздействия и запазване 
на хидрофобните свойства [12][13].
    По отношение на механичната здравина, Go-
re-Seam лентите имат по-висока начална сила на 
скъсване в сравнение с PU при черен цвят (54.4 

daN срещу 32.9 daN). След 30 цикъла пране също 
запазват по-добри стойности, което ги прави 
подходящи за продукти, подложени на динамично 
натоварване и дългосрочна експлоатация.
При PU лентите спадът в механичната здравина 
е по-малък, но началните стойности са по-
ниски, което ограничава тяхната употреба за по-
взискателни приложения.
Изводи
	 1. Gore-Seam® лентите осигуряват по-
добра дълготрайна водоустойчивост и механична 
здравина на шевовете в сравнение с PU лентите.
	 2. PU лентите са подходящи за 
краткотрайни продукти или продукти с по-нисък 
бюджет, където експлоатацията е ограничена.
	 3. Използването на Gore-Seam® е 
препоръчително за висококачествени out-
door облекла, които се подлагат на интензивна 
употреба и многократно пране.
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ПРОУЧВАНЕ УСЛОВИЯТА НА ТРУД В ТЕКСТИЛНИ
 И ШЕВНИ ФИРМИ
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    Въведение:
  В настоящата работа са онагледени резултатите от проучването на разпределението на  
трудовите злополуки, броя на загубените работни дни и коефициента на травматизъм по данни 
на НОИ за периода от 2015 год. до 2024 година. Изследването и анализа на резултатите от това 
проучване за отрасли „Производство на текстил и изделия от текстил и производство на облекло” 
е извършено с цел, установяване на условията на труд и вида на въведения физиологичен режим 
на труд и почивка по време на работа,  които биха могли да бъдат предпоставка за възникване на 
трудова злополука и професионално заболяване. Направените анализи създават условия да се оцени 
реално ефективността на условията за безопасност и здраве при работа, както и ефективността 
на въведения физиологичен режим на труд и почивка при работа и да се предприемат адекватни 
мерки за формиране на ефективна фирмена политика  по безопасност и здраве в текстилните и 
шевни фирми у нас.

    Ключови думи: условия на труде, текстилни и шевни фирми
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      Abstract:
     This work presents the results of the study of the distribution of occupational accidents, the number of lost 
working days and the injury rate according to NSSI data for the period from 2015 to 2024. The study and 
analysis of the results focused on the industry “Manufacture of textiles and textile products and production of 
clothing” were carried out with the aim of establishing the working conditions and the type of the introduced 
physiological regime of work and rest during work, which could be a prerequisite for the occurrence of an 
occupational accident and occupational disease. The analyses performed create conditions to realistically 
assess the effectiveness of the conditions for safety and health at work, as well as the effectiveness of the in-
troduced physiological regime of work and rest and to take adequate measures to form an effective company 
policy on safety and health in textile and sewing companies in our country.

     Keywords : working conditions, textile and sewing companies
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    УВОД
  Изследването и анализа на резултатите от 
проучването на условията на труд в отрасли 
„Производство на текстил и изделия от текстил 
и производство на облекло” е извършено с 
цел, установяване на условията на труд и 
ефективността от въведения физиологичен режим 
на труд и почивка по време на работа,  които биха 
могли да бъдат предпоставка за възникване на 
трудова злополука и професионално заболяване. 
Известно е, че съществуващите условията 
на труд, които не водят до професионални 
заболявания и трудови злополуки по време на 
работа и гарантират известно благополучие на 
работещите лица, са безопасни. 
  Проектирането на работните помещения, 
на машините, съоръженията и работното 
оборудване, на използваните материали и 
суровини и организацията на труд  спомагат за 
поддържането и прилагането на съответните 
стандарти за здраве и безопасност при работа. 
Стандартите по безопасност и здраве биват 
международни, национални и местни [1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11]. В съществуващото национално 
и европейско законодателство, основните 
задължения по осигуряването на здравословни и 
безопасни  условия са вменени на работодателя, 
в т.ч.:
	 - оценка на риска на всички работни места 
с участието на Службите по трудова медицина; 
	 - осигуряване на  минимални изис-
квания за безопасност и здраве при работа 
в т.ч. недопускане на трудови злополуки и 
професионални заболявания. 
	 Изискванията за безопасност и здраве 
представляват съвкупност от организационни и 
технически средства, които водят до недопускане 
на рискове върху работещите. Когато е налице 
фактор, който предизвиква риск, същият се 
характеризира като опасен и води до травми 
или до влошаване на здравословното състояние 

на работещия. Хигиената на труда е съвкупност  
от действия, които водят до отстраняване или 
минимизиране на вредните производствени  
фактори върху работещите. Вредните фактори 
могат да се класифицират като опасни в 
зависимост от нивото и продължителността на 
експозиция.
    Отраслите „Производство на текстил и изделия 
от текстил и производство на облекло“ са от 
съществено значение за страната ни.
   Текстилното производство и производството 
на облекло продължава да има важно социално 
значение за българската икономика. Известно 
е, че влаганите в тях инвестиции не са високи,  
затова тези отрасли се оказват основна заетост и 
доход за населението.
   Проучванията и анализите относно здраво-
словните и безопасни условия на труд са 
осъществени в тези браншове от леката 
промишленост, в която основните дейности са: 
предене; тъкане; плетен; подготвителна дейност 
в шевното производство, включваща разстилане, 
измерване и преглеждане на тъканите, кроене, 
термомеханично подлепване на детайли и др.; 
обработваща дейност в шевното производство, 
включваща изминаване на бодови редове /
съединителни и крайни/ за изработване на 
детайли и възли, междуоперационна влаго-
топлинна обработка, монтаж и др.; довършителна 
дейност в шевното производство – окончателна 
влаго-топлинна обработка, изплитане на илици, 
пришиване на копчета и др., както и опаковка и 
контрол. 
  Установената липса на систематизирани 
и обобщени данни за всеки отделен фактор 
на работната среда по време на работа, при 
изпълнение на всяка от посочените дейности, 
влияещ върху здравето на хората, безопасността 
на труда и производителността, води до трудови 
злополуки, професионални заболявания, 
загуба на работни дни и влошено качество на 
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произвежданите изделия. Ето защо проведеното 
проучване и анализ са от съществено значение.
 В контекста на гореизложеното, целта на 
проучването  е да се установи броя на  трудовите 
злополуки и професионалните заболявания за 
продължителен период от 2015 год. до 2024 год. 
и да се проучат причините за възникването им.
    В тази връзка, са планирани следните задачи:
	 • Да се установи нивото на трудовите 
злополуки за определен период от време и на 
евентуалните рискове по отношение на условията 
на труд;
	 • Да се въведе подходяща методика, 
съобразена с необходимостта от осигуряване на 
безопасни условия по време на трудова дейност 
и да се използва като възможност за подобряване 
условията на труд;
	 • Да се направи оценка на нивата на 
трудовите злополуки след внедряването на 
съответната методика. 

УСЛОВИЯ ЗА ПРОВЕЖДАНЕ НА 
ПРОУЧВАНЕТО

  За прецизното проучване на условията на 
труд е важно как ще се осъществи отчитането 
на трудовите злополуки и професионални 
заболявания. По принцип,  отчитането на 
трудовите злополуки и заболявания се извършва 
чрез изчисляване на показателите - коефициент 
на честота, индекс на честота, коефициент на 
тежест, индекс на тежест.

МЕТОДОЛОГИЯ НА ПРОУЧВАНЕТО
  Влиянието на факторите на работната среда 
върху работещите формират условията на труд. 
Тук същественото е че се поставя тежестта върху 
безопасните условия на труд.
   Това включва запознаването  на предприятията 
от отрасъл „Производство на текстил и 
изделия от текстил, производство на облекло” 
с евентуалните рискове на работното място, 

видовете трудови злополуки, които биха могли  
да се случат, както и мерките за елиминирането 
или минимизирането им. 
      Други съществени характеристики на условията 
на труд са естеството на работата и въведения 
физиологичен режим на труд и почивка по време 
на работа. Отчетен е и факта за информиране и 
обучаване на работещите за условията на труд с 
цел осигуряване безопасна работна среда. 
Методиката на настоящото проучване включва 
изследване, анализ и обобщаване на резултатите 
[12, 13, 14].
    Следва да се отбележи, че трудовите злополуки 
често се прикриват и не винаги се отчитат в 
НОИ. В общата картина на са включени и леките 
трудови злополуки, които се вписват в дневниците 
за трудови злополуки, но не се отчитат в НОИ. 
При ползване на разрешен отпуск по болест, 
не винаги се прецизира от медицинските лица, 
кои диагнози са взаимно свързани с условията 
на труд. По този начин не може да се отчетат 
точните загубени дни вследствие на заболявания 
и трудови злополуки.  

РЕЗУЛТАТИ
    След направеното обстойно проучване по данни 
на НОИ, получените резултати са обобщени по 
години. На фигура 1, фигура 2 и фигура 3 са  
представени графично, съответно:
	 - разпределението на  трудовите злополуки 
в период от 2015 год. до 2024 год.;
	 - разпределението на броя на загубените 
работни дни в период от 2015 год. до 2024 год.;
	 - разпределението на коефициента на 
травматизъм за периода от 2015 год. до 2024 год.
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Фигура 2. Разпределение на броя на загубените работни дни  от 2015 год. до 2024 год.

Фиг.ура 3. Разпределение на  коефициента на травматизъм от 2015 год. до 2024 год.

Фигура 1. Разпределение на  трудовите злополуки от 2015 год. до 2024 год.
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АНАЛИЗ НА ПОЛУЧЕНИТЕ РЕЗУЛТАТИ

 Трудовите злополуки в отраслите за 
производството на текстил и облекла са около 
3% от общия брой на трудовите злополуки  в 
страната за периода на изследването. Броят на 
трудовите злополуки е в зависимост от развитието 
на отраслите. В периоди, характеризиращи 
се с висока производителност,  се забелязва 
повишаване на трудовите злополуки и обратно, 
при спад на производството има намаляване  на 
травматизма. 
  Това е видно от коефициента на честота на 
трудовите злополуки в двата подотрасъла. Почти 
всяка година в тези отрасли се регистрират, 
както смъртни случай, така и такива довели до 
инвалидност. При по-малък брой на трудовите 
злополуки е по-малък и броя на загубените 
работни дни.
 Наличната информация формира обща 
представа за трудовите злополуки по код 
на икономическите дейности. По-точни и 
подробни данни се получават, като се направи 
разрез на изследваното предприятие - големина 
на предприятието, трудов стаж по дадената 
професия или сходен такъв, където е станала 
злополуката, възраст, пол и др. В по-големите 
предприятия, където работят повече хора, броят 
на трудовите злополуки е по-голям. 
    Поради това, че в тези отрасли са заети предимно 
жени, то и злополуките с тях е по-голям. 
Изследваните отрасли се характеризират с нисък 
травматизъм, който в разглеждания 9- годишен 
период (2015г.-2024г.), като цяло запазва 
приблизително еднакви тенденции. През този 
период на изследване се установи, че броят на 
професионалните заболявания също запазват 
равномерна тенденция.
  От изследваните фирми от отрасъла, се оказа, 
че по-малко от 30% от тях имат разработени и 
внедрени системи за управление на качеството - 
ISO 9001:2015. По-малко от 10% имат разработен 
и внедрен стандарт по безопасност и здраве при 
работа – 45001:2015. Още по-малък е броя на 
сертифицираните за опазване на околната среда. 
В отрасъл „Производство на текстил и изделия 

от текстил, производство на облекло” са наети 
основно жени. Около 30% от фирмите имат 
внедрени системи за управление на качеството, 
а именно ISO 9001:2015. Други стандарти почти 
не са въвеждани. Въведеното работно време е 
стандартно и е с продължителност от 40 часа 
седмично. Прави впечатление, че често се налага 
удължаване на работното време с до два часа на 
ден, без това да се отчита. Режима на работа е 
предимно едно сменен. Работата на смени се 
въвежда в случай на необходимост. Поради 
създадената организация на работа, честата 
смяна на модели и съобразяването със сезоните, 
годишните отпуски се ползват едновременно от 
всички работещи. Отчитайки резултатите и от 
предходно проучване в тази област [15], може 
да се обобщи, че малка част от анкетираните, 
около 12% от заетите лица, твърдят, че по 
време на работа възникват рискове за здравето 
и безопасността. Преобладаващата част от 
работещите сочат наличие на умора, болки в 
скелетно-мускулната опора, болки в раменете и 
гърба, главоболие, зрително напрежение и стрес. 
Над 2/3 от работещите (около70%) сочат, че 
временната неработоспособност (отсъствие от 
работа поради болест между 3 и 5 дни) се дължи 
на условията на труд. 
   Изследваните фактори не са условия за възни-
кване на трудови злополуки, но са предпоставка 
за чести заболявания и неразположения. От 
всички проучени  фактори, най-голямо значение 
върху здравословното състояние оказват: 
	 • неподходящата температура; 
	 • високите шумови нива.
  От предходни проучвания в тази област [15, 
16], както и от настоящото проучване, може 
да се обобщи, че значителен ефект върху 
здравословното състояние оказват осветлението 
в работното помещение (65%) и работната поза.
  При формирането на безопасни условия на 
труд, от особено важно значение е фирмената 
политика за безопасност и здраве. 
  При разработването на фирмената политика 
е необходимо, като начало да се направи 
предварителен преглед на наличното състояние 
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с цел установяване на позицията „къде 
сме ние“ към момента. На тази база да се 
разработят преследваните цели, като се приложи 
изпълнението на основни задачи по определена 
последователност:
   Първи етап – установяване на съществуващите 
актуални изисквания и норми за безопасност 
(основни нормативни и поднормативни 
документи, въведени добри практики, модели за 
безопасност и др.)
   Втори етап – анализиране на ситуацията към 
момента „това което е“ (документи на фирмата, 
въведени практики и процедури, актуални 
проблеми, налични ресурси и др.)
  Трети етап – Разработване и внедряване на 
„модел“ за постигане на поставените цели 
(ангажименти, отговорности и др.)
Четвърти етап – Определяне на поставените цели 
по приоритети, основаващи се на преценката за 
баланс между модела и наличните ресурси, с 
които разполага фирмата. 
   Ето защо, настоящото проучване е от особено 
важно значение за разработването на фирмена 
политика за безопасност и здраве.
  При изследването на резултатите, получени 
при проведеното проучване са откроени някои 
специфики при идентифицираните  евентуални 
физически рискове. За всички основни фактори, 
обуславящи състоянието на работната среда са 
въведени определени стандарти и нормативни 
изисквания, които са валидни за всички фирми.
   При изследването е наблегнато не толкова 
на съществуващите обективни показатели, а е 
взето предимно мнението на анкетираните по 
предварително зададени въпроси, съобразени с 
условията на работната среда. В предприятията 
от един и съши бранш, при спазени 
пределно допустими норми, усещането за 
работоспособността е различно. Казано по друг 
начин, проучването отразява действителното 
състояние на изследваните рискове върху 
здравословното състояние на работещите в 
обхвата на направената извадка. Тук водещото 
значение е изразеното мнение на анкетираните, 
отразяващо степента на въздействие на 
факторите на работната среда върху здравето и 

безопасността и каква предпоставка се явяват те 
за злополуки и професионални заболявания на 
работното място. 
   При идентифицирането на евентуалните рис-
кове е допустимо работните места да се групират 
по видове дейности, като се категоризират на 
общи и специфични. Това е продиктувано от 
спецификата на отрасъла, който се изследва. 
    Общите рискове в отрасъл „Производство на 
текстил и изделия от текстил, производство на 
облекло” са тези, които същесвуват и при други 
икономически дейности:
	 • Вибрации, генерирани от използваното 
оборудване, машини и други; 
	 • Цигарен дим, на който са подложени 
непушачи;
	 • Неблагоприятни температури, заради 
които се потите дори, когато не работите;
	 • Завишени шумови нива, при които се 
налага да се говори на висок глас;
	 • Вдишване на опасни изпарения, които 
са наситили работната среда (от разтворители, 
лепила и др.);
	 • Работа с материали и суровини, които 
могат да предизвикат зарази, дерматити и др.;
	 • Монотонна работа, свързана с повтарящи 
се движения с ръцете; 
	 • Неудобни или принудителни пози по 
време на работа; 
	 • Физическо натоварване; 
	 • Придвижване на хора до/от работното 
място; 
	 • Стрес на работното място. 
   От направения анализ е видно, че някои от 
откроените общи рискове не са засечени по време 
на проучването при анкетирането на наетите 
лица и работодателите в предходни изследвания 
[15]. Извършено е ранжиране на евентуалните 
рискове и са отсяти тези рискове, които са с 
най-съществено присъствие за извадката. С тези 
идентифицирани рискове ще се осъществи в 
последствие процеса на оценяване  на риска. 
Съществуващите специфични рискове при 
извършване на трудова дейност в изследваните 
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браншове „Производство на текстил и изделия от 
текстил, производство на облекло” са обословени 
от работата с конкретни машини и съоръжения, 
използваните материали и суровини и други 
специфични само за този отрасъл: 
	 • Използване на опасни химични 
вещества, багрила, лепила и др.; 
	 • Вдишване на прах от вълна, памук и др; 
	 • Обособени опасни зони, които са 
налични в предприятията за производство и 
обработка на текстил и облекло: машини за 
развиване и навиване на тъкани, измерване и 
окачествяване на тъканите, машини за избелване 
на тъканите и др.
    При всички дейности съществуват рискове 
с по-голямо значение и по-пренебрежими 
рискове. За да се откроят едните от другите е 
необходимо да се ранжират и да се определят 
по-значимите рискове от гледна точка на 
експертите. В зависимост от контекста и целите 
на изследването се определя съответната 
граница/праг. Именно тези рискове, попаднали 
в ранжирания списък, подлежат на анализ и 
оценяване. Пренебрежимите и неприоритетни за 
проучването рискове, поради слабото им влияние, 
са определени като незначими за проучването. 
    Настоящият анализ  е направен въз основа на 
данни, получени от  работодатели и работещи 
в двете икономически дейности „Производство 
на текстил и изделия от текстил, производство 
на облекло”. Проучвани са фирми, както с 
българска собственост, така и със смесена и 
чужда собственост. Изработени са мерки с 
цел подобряване на условията на труд, като 
се използва информацията, получена при 
настоящото проучване, както и тази, получена 
при предходни сходни проучвания [15].
  Използването на настоящата методика за 
анализ обхваща определен период от време, като 
се планира да се проведе повторно проучване. 
При извършването на анализа на условията на 
труд се получиха различни разрези, определящи 
състоянието на работната среда в проучваните 
отрасли. Идентифицирани са  силни и слаби 
страни на отраслите. При ранжирането на 

евентуалните рискове и тяхното оценяване на 
приоритетно място се наредиха тези, които 
са с най-високи стойности на използвания 
трифакторен метод – вероятност, експозиция, 
последици. 
  След направения анализ в работата [15] и 
в настоящата работа  са идентифицирани 
основните области за подобряване на работната 
среда и условията на труд: 
	 • подобряване на ергономичните фактори; 
	 • спазване на пределно – допустимите 
норми на физическите фактори; 
	 • намаляване на нервното и психическо 
напрежение [15].

   ИЗВОДИ
     В настоящата работа са онагледени резултатите 
от проучването на разпределението на  трудовите 
злополуки; разпределението на броя на 
загубените работни дни и разпределението на 
коефициента на травматизъм по данни на НОИ за 
периода от 2015 год. до 2024 година. Направените 
анализи създават условия да се оцени реално 
ефективността на условията за безопасност и 
здраве при работа, както и ефективността на 
въведения физиологичен режим на труд и почивка 
при работа и да се предприемат адекватни мерки 
за формиране на ефективна фирмена политика  
по безопасност и здраве в текстилните и шевни 
фирми у нас.
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